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Abstract of FR2546474 

Apparatus for transporting persons or goods, 
provided with aerial propulsion means, 
consisting of at least one fuselage and of a 
bearing structure consisting of at least two 
pairs of wings, the distal ends of which are 
integral with common lateral streamlined 
bodies, said apparatus being associated with 
support means. According to the invention, the 
apparatus is characterised in that said support 
means are constituted by at least three floats, 
two of which are formed by the lateral 
streamlined bodies 6, 7 integral with the distal 
ends of the wings, each pair of wings being 
movable in rotation and deformable in relation 
to the fuselage and associated with damping 
and return means 13, 14, 15, 16. 
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@ Appareil pourvu de moyens de propulsion aeriens et susceptible de se deplacer a la surface d'un plan d'eau. 
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(g) Appareil de transport da personnes ou de merchandises 
pourvu de moyens de propulsion aenens. compose d'au moins 
un fuselage et d'une structure porteuse composee d'au moins 
deux paires d'ailes dont les extremites distales sont solidaires 
de corps fuseles lateraux communs; ledit appareil etant esso- 
cie a des moyens supports. 

Selon Invention. I'appareil est remarquable en ce que les- 
dits moyens support sont constitues par au moins trois flot- 
teurs dont deux sont formes par les corps fuseles lateraux 6, 7 
solidaires des extremites distales des ailes, chaque paire d'eile 
etant mobile en rotation et deformeble par rapport au fuselage 
et associie a des moyens d'amortissement et de rappel 13, 
14. 15. 16. 
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1 La prgsente invention concerne un appareil de transport 
de personnes ou de merchandises pourvu de moyens de pro- 
pulsion a§riens et susceptible de se diplacer a la 
surface d'un plan d'eau. 

5 On connait d€ja des engins de ce type tels que des 
hydroglisseurs et des hydroptSres. 

Ces derniers sont g§n§ralement congus comme des embarca- 
tions munies de coque flottant sur l^eau au repos et 
susceptible de se mouvoir a la surface de l'eau ou juste 
10 au-dessus de celle-ci. 

Cependant, ces appareils connus, afin de pouvoir se dipla- 
cer dans des conditions difficiles dues a l'itat de 
surface du plan d'eau, dans le cas de mer agitSe par 
exemple, font appel a des structures et des organes com- 
15 plexes et couteux. En toute hypothfcse, leur dSplacement 
ne peut avoir lieu que dans certaines liraites de l'§tat 
de surface du plan d'eau. 

La prgsente invention concerne une variante de realisation 
de tels appareils susceptibles de nombreuses applications 
20 et dont les performances sont au moins igales a celles des 
appareils connus, et ce, sans alourdir la structure et 
done le coiit de celui~ci. 

A cette fin, selon V invention, 1' appareil de transport 
de personnes ou de merchandises pourvu de moyens de 

25 propulsion aSriens, composS d'au moins un fuselage et d'uns struc- 
ture porbeuse constituSe d'au moins deux paires d'ailes 
disposes sym§triquement par rapport au fuselage, les 
extremit§s distales des ailes de chaque paire Stant 
relives a un corps fuselS lateral ccsaaun, Isdit appareil §tant 

30 associg a des moyens support lui permettant de 

se dSplacer sur une surface aquatique et de reposer sur 
cette derniSre, est caract§ris6 en ce que lesdits moyens 
support sont constituSs d'au moins trois flotteurs formant 
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une base de sustentation, dont au xuoins deux sont constitute 
par les corps fuselfis latgraux solidaires des extremit§s 
distales des ailes et en ce que chaque paire d'arbre est 
mobile en rotation et d€formable par rapport au fuselage et 
est associee a des moyens d'amortissement et de rappelo 



Ainsi, l'appareil est susceptible de se mouvoir sur un 
plan d'eau quasiment quel que soit l'§tat de surface de 
celui-ci. En effet, gr3ce a la liaison articul§e et 
10 amortie des corps communs lat§raux (par lesquels l'appareil 
porte sur 1'eau), l'appareil est susceptible d' absorber les 
chocs dus aux vagues. Dans le cas de d§nivel§s importants, 
l'appareil peut m§me ricocher sur l°eau e 



15 En outre, le prof il des corps fuselSs lat§raux est oongu de 
maniSre h pr§senter le maximum de portance latSrale et 
une resistance minimale i 1 'avancement. 

Afin d'augmenter la souplesse de la structure porteuse 
et done les possibilit§s d'absorbtion des chocs, les 
20 ailes sont articulSes sur le fuselage. Les articulations 
£ l'emplanture peuvent etre §galement associSes £ des 
moyens d'amortissement et de rappel. 

De preference', les extremit§s distales des ailes sont 
articulees sur le corps commun correspondant suivant deux 
25 axes d' articulation distincts, paralldles et d§cal§s 
verticalement. 

La structure porteuse pr§sente alors de face, de chaque 
c6t§ du fuselage, la forme d f un quadrilat&re. 

Selon une forme pr€f6r6e de r§alisation, les moyens 
30 d'amortissement et de rappel sont associ€s aux articulations 
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des deux corps ldtfiraux aur les ailes correspondantes . 

Avantageusement, les moyens d' amortissement et de rappel 
associSs aux corps fuselSs. lat§raux sont- disposes, pour 
chaque paire d'aile, du c6t§ ext§rieur de 1" articulation 
correspondante par rapport aux ailes. 

Cette disposition permet d'obtenir de meilleures condi- 
tions d 1 amortissement et de d§formabilit§ de la struc- 
ture. 

De m§me, le corps porteur avant est articulS sur au moins 
une jambe verticale solidaire de l 1 avant du fuselage, et 
les moyens d' amortissement et de rappel sont disposes 
par exemple en arrifcre de l f axe d 1 articulation. 

Pr§f §rentiellement, les corps fuselSs lateraux et avant 
forment un plan d'appui sur la surface aquatique, sensi- 
bleroent horizontal lorsque l'engin repose a 1'arrSt sur 
un plan d'eau. 

Dans le but d'aboutir a de bonnes performances notamment 
en ce qui concerne la stabilit§ de 1'appareil, tout en 
rgduisant les ffottements lors de l'icoulement de I'eau, 
les corps fuselis latiraux et avant sont de forme sensi- 
blement plane et allongSe avec un axe alignS avec l'Scou- 
lement aSrodynaraique, les corps latgraux itant inclines 
par rapport a la verticale, le corps avant Stant sensible- 
ment horizontal et pourvu d'une quille de stabilisation. 

L'appareil selon 1' invention est igalement susceptible de 
voler en dScollant a partir du plan d'eau, sans transfor- 
mation radicale de sa structure, celle-ci §tant a cette 
fin form§e d' ailes de sustentation permettant d f assurer 
la portance nScessaire a Involution dudit appareil dans 
les airs. 

II est possible de concevoir cette structure de sustenta- 
tion de fa<jon qu'en-degA d'une vitesse d'avancement donnie, 
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l'appareil se d§place § la surface de 1'eau comme un 
hydroglisseur ou un hydroptfcre et qu'au deia de cette 
Vitesse limite , l'appareil d§cole et vole d la raanidre 
d'un a§ronef . 

Afin d' adapter de fagon plus complete l'appareil au vol, 
celui-ci comporte des moyens de rSglage du di§dre formS 
par les ailes et le fuselage dans le plan de rotation o 

L 9 invention sera bien comprise h la lumiSre des dessins 
annexis* 



10 Les figures 1, 2 et 3 montrent sch£matiquement un exempl© 
de r§alisation d'un appareil selon la pr§sente invention, 
respectivement en vue de plan, de cdt§, et de face« 

La figure 4 montre schimatiquement de cot£ le princlpe de 
sustentation de l'appareil selon l'invention 0 

15 La figure 5 est un schema montrant de face le principe de 
deformation de 1'une des structures d° ailes dudit appareil * 

L'appareil, dans l'exemple de realisation pr^sentement 
dScrit, est du type de ceux pourvus d c une structure por- 
teuse constitute de deux ailes superpos§es« De chaque 

20 cQte du fuselage 1 sont dispostes deux ailes 2 P 3, 4 et 
5, Les extremitSs distales de chaque couple d 5 ailes sont 
solidaires d B un corps lateral commun a chaque couple et 
portant les r§f erences respectives 6 et 7. Dans chaque 
couple d'aile, une aile est solidarisie au fuselage en 

25 partie basse de celui-ci, tandis que 1 "autre aile est 
reliSe a la partie haute du fuselage et en arriSre par 
rapport 1 l°aile avant inferieure dans le sens de I'icou- 
lement de l'air. En vue de face, les ailes d'un couple, 
les corps later aux et le f usage forment ainsi une sorte 

30 de quadrilatdre. 
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1 L'appareil est pourvu a 1' avant de son fuselage de deux 
ailerons 8 et 9 ; des moyens de propulsion 10 sont dispo- 
ses en arrifcre a proximite de 1' empennage * 

I/appareil selon 1' invention est congu comme un hydroglis- 
5 seur ou un hydroptdre reposant sur un plan d'eau et sus- 
ceptible de se deplacer a la surface de celui-cio 

A cette fin, l'appareil comporte trois corps supports 
constitues de f lotteurs et permettant de soutenir 
l'appareil lorsque celui-ci se trouve h la surface d'un 
10 plan d'eau deux de ces f lotteurs sont constitues par 

les corps latSraux 6 et 7 disposes aux extremites distales 
de chaque couple dalles, tandis que le troisi&ne flotteur 
est constitue par un corps addltionnel 11 avant et dispose 
sensiblement h l'extrimite avant du fuselage « 

15 Selon une particularity de 1 'invention, les corps f lot- 
teurs lateraux 6 et 7 sont montes articuies sur les aileSo 
De preference, le corps avant 11 est egalement mont§ arti- 
cuie sur les pattes avant 12 solidaires du nez de fuselage : 
conune montrS sur les figures annexes., Des moyens de rappel 

20 13 , 14, 15, 16 , 17, constitues d' elements de suspension, 
sont associgs aux articulations entre les f lotteurs 6,7, 
11 et respectivement les ailes et les jambes 12. 

Ces moyens de rappel et d' amor tis semen t sont formes de 
ressorts et d'amortisseurs hydrauliques par exemple, 

25 On comprend que, grace & la structure d§formable et pr§- 
sentant une grand® elasticity, l'appareil ainsi realise 
est susceptible de rSsister aux solicitations dues aux 
vagues lors de son diplacement sur le plan d'eau. 
L'appareil est congu de maniSre & constituer un hydroglis- 

30 seur ou un hydroptSre* Dans ce cas, les ailes ne consti- 
tuent pas des elements de sustentatlon £ proprement parler, 
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1 raais peuvent £tre utilis§es dans le but de reprendre une 
partie du poids du fuselage et de contrCler la stabilite 
de la trajectoire, et enf in camme raoyen de suspension. 
Dans cette hypoth&se, l f envergure, I'gpaisseur et la 

5 profondeur des ailes ne sont plus des crit£res determi- 
nants et il est possible de concevoir un tel appareil dont 
la fonction principale serait de ricocher sur I'eau au 
moyen des flotteurs 6, 7 et 11 associis aux moyens amor- 
tisseurs . 

10 Bien entendu, cet appareil peut s'envoler si les ailes 

ont §t§ congues a cet effet et si la Vitesse atteinte est 
suff isante. 

Lors du dgplacement & la surface du plan d D eau, la stabi- 
lit§ latirale est assur£e par les articulations et les 

15 organes de suspension associgs au parallelogramme consti- 
tuS par les flotteurs lat§raux et les ailes j la stability 
longitudinale est assurge par la suspension avant et le 
riglage des ailerons avant stabilisateurs 8 et 9 ; les 
corps flotteurs latiraux 6 et 7 (ainsi que la guille 

20 imraergge dont est pourvu le flotteur avant 11) permettent 
d' assurer la continuity de la trajectoire suivie par 
l'hydroglisseur ou l'hydroptere, 

A grande vitesse , les effets d'aquaplanning sont doubles 
d'un effet de portance des ailes profil§es inf§rieures et 

25 supgrieures de chaque couple d' ailes. La stabilit§ 3 

grande vitesse est obtenue par un effet de cdne engendrg 
par les portances agrodynamiques des ailes et des ailerons 
avant, et par les effets d'aquaplanning dormant la r§f§- 
rence horizontale et araortis par les dispositifs de sus- 

30 pension prgvus a cet effet. Le riglage des dispositifs 

permettant une grande stability a haute vitesse peut Stre 
soit fixg lors de la fabrication, soit moduli a l'aide 
d'un servopilote associg 3 gyroscope par exeraple , 
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1 de maniSre a permettre a grande vit.esse un d§placement en 
ricochets de manifcre stire et stable* 

L'appareil selon 1' invention peut §tre Sgalement congu 
sous la forme d'un hydravion, done capable de voler et 
de dicoller et de se poser sur un plan d'eau* 

5 A cette fin, les ailes de la structure porteuse sont 
rgalisees sous forme d 11 ailes de sustantation* 

De pr§f§rence, les ailes sont telles que les valeurs du 
moment d'inertie et de la portance, variant toutes deux 
en fonction de la distance longitudinale le long de I'ails 
10 soient maxima les en une z5ne de l'aile autre qu' a 1 •em- 
plan ture- 

De telles ailes ont §t§ d§crites dans la demande de brevei 
frangais au nom du deraandeur, dgpos&a le 9 mars 19B2 sous 
le numiro 82 03 961. 

15 Les ailes peuvent Stre mont§es articulSes sur le fuselage 
de l'appareil* de maniSre que chaque couple d 5 ailes forme 
avec l°§l§ment flotteur correspondant un parallSlogramme 
d§formable dont les mouvements de deformation sont limiti 
par les moyens de suspension disposes soit au voisinage 

20 des Pigments flotteurs comme d§ji dScrit, soit au moyen d 
haubans diagonaux ou tout autre dispositif susceptible de 
limiter en amortissement les d§formations du parallilo- 
gramme (constitug par les ailes et les corps lat§raux 6 e 
7) dues aux chocs lors de 1'amerrissage et/ou d§collage. 

25 Les ailes de sustentation sont avantageusement rgalisSss c 
fagon qu'en deg& d'une certain© vitesse liraite p I'apparei 
ne puisse d§coller, Svoluant ainsi H la surface de l f eau 
conmie un hydroptdre ou un hydroglisseur, tandis qu'au del 
de la vitesse limite, l»effet de portance est suffisant 

30 pour provoquer l 1 envoi de l'appareil, volant alors comme 
un hydravion. 
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1 Afin d'ameiiorer les performances de vol de l'appareil, 
ce dernier comporte des moyens de r§glage de l'inclinai- 
son des ailes par rapport au fuselage dans le plan de 
rotation. Ces moyens sont actionnes juste aprfcs le d§col- 

5 lage par exemple et permettent de modifier la forme du 
parall§logramme d§formable constitu§e par la structure 
porteuse et de maintenir cette deformation en une posi- 
tion donn§e. Le rSglage est par exemple rendu possible 
par la mise en place de moyens d'amortissement a flexibi- 
10 lite variable, du type oieo-pneumatique. 

Dans le cas oil les ailes sont articuiees sur le fuselage, 
et du fait que leur autre extremite est §galement arti- 
cuiee sur 1' element flotteur lateral, il est souhai table 
de pr§voir des moyens amortisseurs et/ou raidisseurs 
15 supplgmentaires associ€s aux articulations des ailes sur 
le fuselage afin d'eviter une deformation trop prononc€e 
du parall§logramme formee par la structure porteuse. 

La figure 5 montre de fagon tr£s sch§matique en yue de 
face, la possibiliti de deformation d f un des couples 
20 d'ailes de l'hydroglisseur ou de I'hydroptSre, en rgponse 
aux sollicitations dues aux vagues (position basse) et 
en phase de vol (position haute) a grande vitesse. 

Egalement, selon une variants de realisation de l'appa- 
reil, les ailes sont solidaires du fuselage de mani&re 
25 fixe, c'est-a-dire sans liber t§ de mouvement. 

Dans ce cas, l'eiasticite propre de chaque aile peut Stre 
moduiee si necessaire en associant leur eiasticite pro- 
pre aux moyens de suspension disposes aux articulations 
entre les ailes et 1" element flotteur correspondant, 
30 pour assurer une deformation de la structure des ailes 
correspbndantes et afin de permettre ainsi un effet de 
suspension susceptible de repondre aux sollicitations 
dues aux vagues ou aux efforts lors de l'amerrissage 
(hydravion) • 
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1 II peut £tre avantageux, dans le cas oH les ailes sont 
liges de maniSre rigide au fuselage, de privoir des 
moyens de suspension §lastiques penaettant un mouvement 
relatif limits de chague aile par rapport au fuselage . 

5 Ces moyens de suspension Slastiques sont par exemple 
constitu§s d'un cylindre dans iequel est susceptible de 
se mouvoir un piston (solidaire d'une tige reliSe S 
l'aile) a Rencontre d f un ressort, par exemple, d§forma- 
ble pour une force donnSe. La chambre du cylindre peut 
10 §tre 6galement reli§e a un circuit de pression hydraulique 
ou hydro-pneumatique. 

II est Sgalement possible de prSvoir des moyens de hau- 
bannage susceptibles de renforcer la structure des ailes, 
notamment dans le cas ofc cette structure est articulSe 
15 sur le fuselage, 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitSe aux dessins 
annexes et 3 la description qui les accompagne, mais 
englobe au contraire toutes variantes de realisation,, 

En particulier, les ailes infSrieures et supSrieures peu- 
20 vent Stre superposes ou d§cal#es I'une sur l 1 autre vers 
I'avant ou vers l D arri£re par rapport 3 l'£coulement de 
l'air. 

Les moyens de suspension peuvent etre associ£s non pas 
aux flotteurs latiraux, mais aux articulations des ailes 
25 par rapport au fuselage. 

L'appareil est susceptible d'etre amphible, les corps 
flotteurs gtant alors §quip£s de roues r §tractables . 

Les figures montrent un exemple de realisation pr§f£r§ 
desdits corps flotteurs de forme allongSe, d'axe paral- 
30 l&le a l'Scoulement et sensiblement plan. Cette configu- 
ration permet d 1 assurer une stabilitS latSrale accrue du 
fait de l'inclinaison originelle du plan des corps 
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1 par rapport el l'horizontale. 

En outre, les moyens d'amortissement 17 associ§s au 
corps fuselS avant 11 peuvent §tre dispos§s, soit en 
avant, soit en arriSre (comme montr§ sur les figures) , 
5 de 1 " axe d ' articulation dudit corps 11 sur les pattes 
avant 12. 

Dans le cas od la structure ccmporte des haubans, les 
moyens d'amortissement de rappel 13 r 14, 15, 16 corres- 
pondant a chaque paire d'ailes, sont associis aux haubans s 
10 dont la longueur varie alors pour permettre la deforma- 
tion de la structure* Les haubans peuvent igalement etre 
congus pour participer a la sus testation dans I'hypothSse 
d'un appareil capable de voler 0 

L 1 appareil selon l v invention, est susceptible de compor- 
15 ter plusieurs couples d'ailes de chaque cot§ du fuselage, 
comme montrS sur la figure 6« Dans cette fossae de reali- 
sation, le corps avant unique dispose sous le fuselage 
n'est pas indispensable, la stability sur l°eau (ou le 
sol) etant assurSe par les corps lateraux avant assoclSs 
20 aux corps lat§raux arri£re 0 

De meme, comme raontrg sur la figure 7, l f appareil peut 
etre constitue de deux fuselages par al Idles 22, 23, 
religs par des traverses 24, 25, de sustentation ou non, 
et du c6t£ extirieur desquels sont disposees des paires 
25 d f ailes ainsi que decrit prgcidemment. 

II est a remarquer, en se reportant I la figure 5, que 
la deformation de chaque paire d'aile, entraine une 
variation de 1 ■ inclinaison du corps fusel§ lateral cor- 
respondant (dans 1'hypothSse des figures oil les deux 
30 ailes de chaque paire sont de longueur in€gale et les 
■ corps latSraux sont inclines) • 

En position basse (pi ou P2), le corps lateral fuselS 7, 
r§f§renc§ respectivement 7, et 7~ r est inclinS sur 
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1 1' horizontals, c'est-5-dire sur la surface de I'eau 
permettant ainsi d' assurer a l'appareil, lors de son 
d§placement a la surface de l'eau, une stability lat§rale 
satisfaisante. Les positions P x et P 2 correspondent aux 

5 rSponses de la structure aux solicitations des vagues 
dans la phase de d§placement sur l'eau <hydroglisseur ou 
hydroptSre) ou d f ammerissage { hydr avion) • 

La position haute P^ correspond 3 la phase de vol (hydra- 
vion), le corps fusel§ lateral 7 (r§fSrenc§ 73) est, dans 
10 cette configuration de la structure d'ailes, quasiment 

horizontal, ajoutant ainsi ses propri£t€s intrinsSques de 
sustentation a celles de la structure d'ailes. 

Avantageusement, l'appareil comporte des raoyens de mise 
en position haute ou basse, et de blocage relatif autour 
15 en la position choisie, afin de permettre un l§ger d§bat- 
tement autour de ladite position „ Ce blocage relatif esttel 
qu'il permette par exemple en position basse (hydroptSre, 
hydroglisseur) la deformation de la structure, et en 
position haute de vol un dibatteraent faible. 

20 Le corps avant 11 peut Stre constitu§ d'un corps flottant 
pourvu de moyens de detection et de mesure de l 9 accgl§ra- 
tion, fonction de la force des impacts regus par ledit corp 
et done par I'appareil, et reli§s aux inoyens de rSglage en 
position des structures d'ailes articulSes afin d' assurer 

25 une configuration optimale de celles-ci en fonction de 

1' importance des chocs et de 1' angle d' incidence des vagues 
sur l f appareil. 

Selon le mode de realisation reprSsenti sur les figures 6 
et 7, il est avantageux de concevoir.le ou les fuselages 
30 coirane une succession de modules allonges, assembles les uns 
aux autres et formant le fuselage de manidre h assurer la 
continuity a€rodynamique et micanique de ce dernier. 
On obtient ainsi une grande souplesse de fabrication et 
d' utilisation. 
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REVENDICATIONS 



1 1 - Appareil de transport de personnes ou de marchandises 
pourvu de moyens de propulsion aSriens, compose d'au 
moins un fuselage et d'une structure porteuse constitute 
d'au moins deux paires d' ailes disposes sym£triquement 

5 par rapport au fuselage, les extr&nit§s distales des 
ailes de chaque paire §tant relives a un corps fuselG 
lateral commun,- ledit appareil Stant associ§ a des moyens 
support lui permettant de se d§placer sur une surface 
aquatigue et de reposer sur cette derni&re, 

10 caract§ris§ en ce que lesdits moyens support sont consti- 
tu€s d'au moins trois flotteurs (6, 7, 11) disposes seion 
une base de sustentation dont au moins deux sont constitu^s 
par les corps fuselis latSraux (6, 7) solidaires des 
extremities des ailes et. en ce que chaque paire d'ailes 

15 (2, 3, 4 r 5) est dgformable et mobile en rotation par 

rapport au fuselage (1), et associ§e a des moyens d'amor- 
tissement et de rappel* (13, 14/ 15, 16). 

2 - Appareil selon la revendication 1, 

20 caract§ris§ en ce qu'il comporte un corps flotteur avant 
(11), mont§ articulS sur le fuselage (1) en association 
avec des moyens d'amortissement et de rappel (17). 

3 - Appareil selon '1 'une des revendications 1 ou 2, 
caractiris§ en ce que les ailes (2, 3, 4, 5) sont articu- 

25 l€es sur le fuselage (1). 

4 - Appareil selon les revendications 1 a 3, 
caractSrisi en ce que les extrerait§s distales des ailes 
(2, 3, 4, 5) sont articulSes sur le corps lateral commun 
correspondant (6, 7) suivant deux axes d ' articulation 

30 distincts, parallgles et d6ca!6s vertica^ement. 
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5 - Appareil selon la revendication 1, 
caract§ris§ en ce que les moyens d'amortissement et de 
rappel (13, 14 , 15, 16) sont associ§s aux articulations 
des corps lateraux (6, 7) sur les ailes. 

6 - Appareil selon les revendications 4 et 5, 
caractirisS en ce que les moyens d'amortissement et de 
rappel associgs aux corps fusel§s lat§raux (6, 7) sont 
disposes, pour chaque paire d'aile, du cot§ extirieur de 
1' articulation correspondante par rapport aux ailes v et 
en ce que le corps porteur avant (11) est articul§ sur au 
moins une jambe verticale (12) solidaire de 1 'avant du 
fuselage (1)* 




7 - Appareil selon les revendications 1 I 6, 
caractSrisS en ce que les corps fusel§s latiraux (6, 7) 

et avant (11) forment un plan d'appui sur la surface aqua- 
tique sensiblement horizontal lorsque l'engin repose § 
1' arret sur un plan d'eau. 

8 - Appareil selon les revendications 117, 
caracteris§ en ce que les corps fusel§s lat§raux (6, 7) 

et avant (11) sont de forme sensiblement plane et allongie 
avec un axe align§ sur l'§coulement a§rodynaraique, les 
corps lat§raux (6, 7) §tant inclin§s par rapport 3 la 
verticale, le corps avant (11) gtant sensiblement horizon- 
tel et pourvu d'une quille de stabilisation. 

9 - Appareil selon les revendications 13 8, 
caract€ris§ en ce que la structure est form§e d' ailes de 
sustentation permettant d' assurer la portance n€cessaire 
a Involution dudit appareil dans les airs. 
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10 - Appareil selon les revendications 2 et 9, 
caract§ris§ en ce qu'il comporte des moyens de riglage 
du diSdre form§ par les ailes et le fuselage dans le 
plan de rotation. 

11 - SystSme modulaire pour la realisation de 1' appareil 
selon l'une des revendications 1 k 10, du type comportant 
au moins un fuselage associ§ 3 plusieurs paires d' ailes, 
caract6ris§ en ce que le fuselage est form§ d'§liments 
allongis, associes chacun 3 deux paires d* ailes disposes 
respectivement de part et d' autre du fuselage et suscep- 
tibles d'etre assemblis les uns aux autres en prolongement 
de manidre 3 assurer la continuity aerodynamigue et 
m§canique du fuselage. 



